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Clase anterior:

Percepcion:
Conformacion de un mundo estable que permita la planificacion de acciones

Objeto fisico Imagen
retiniana
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Mundo Fisico Nuestros sensores
* Un mundo lleno de objetos * 2 superficies fotosensibles planas (retinas)
tridimensionales , . :
* Células que disparan de manera discreta
* Un mundo continuo en tiempo y espacio... (neuronas _, potenciales de accion)

Un mundo fisico estable y nitido.
* Qjos en continuo movimiento (100.000/dia)

* Interacciones en tiempo real (conduccion,

lenguaje, etc.) * Demoras en la transmision de la informacion a

través del sistema nervioso
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Somatic motor
association area

Central sulcus

4

PARIETAL LOBE

Somatic sensory
association area

Primary auditory cortex

Auditory association area

Primary visual cortex

Lateral sulcus Visual association area

TEMPORAL LOBE
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Esta clase: Corteza visual y sus efectos

« Corteza extriada y extraestriada

» V1, corteza visual primaria

» V2, vision local vs. global

» V3, integracion de color, movimiento y textura
* V4, color y forma global

* V5 0 MT, percepcion del movimiento

* Procesamiento Top-down y bottom-up

 Vias ventral y dorsal

» Reconocimiento de rostros

» Reconocimiento de personas
» Reconocimiento de objetos

» Percepcion para la accion




Color

Form
Lateral genieslate body

Optic nerve
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Latency

~100 ms

~90ms

~80ms

~70ms

~60ms

~50ms

~40ms

Cada area se presenta en tamafio proporcional a su area en la superficie cortical (Felleman and Van
Essen, 1991). Numero aproximado de neuronas (ambos hemisferios) (M = million).



Esclerdtica: tejido duro, blanco vy
fibroso que conforma la parte exterior
del globo ocular. Es lo que
comunmente conocemos como el
blanco del ojo.

Cdrnea: parte delantera y central de
la esclerética; se trata de un tejido
duro y transparente, al estar formada
por proteinas y agua y no posee
ningdn vaso capilar. La cérnea
presenta una cierta curvatura que
contribuye a torcer la direccién de la
luz concentrandola en la pequefa
apertura de la pupila.

Cornea

CEREBRO Y PERCEPCION:
Primeros pasos: el ojo

Esclerotica

Fovea

El ojo en accion: pupila, iris, lentes

retina

N

optic nerve
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CEREBRO Y PERCEPCION:

>

Bastones: solo ven en blanco y negro

Conos: son activados mediante luz de diferentes colores

Células bipolares: conectan los receptores con las ganglionares

—=p Células ganglionares: son la unica salida del ojo hacia el SV

Datos
RETINA:

- 100 millones de fotorreceptores

importantes

- 1 milléon de ganglionares

sobre

La informacién debe ser compactada...

¢Como se transduce la imagen?: LA RETINA



CEREBRO Y PERCEPCION:

¢Por qué no distinguimos las palabras mas alld de donde estamos mirando?

The peripheral retina
contains primarily rods.

The fovea, in the center of the eye,
contains only cones.

En la Retina los fotorreceptores no estan uniformemente
distribuidos.

La retina periférica contiene fundamentalmente bastones y la retina
central (FOVEA) solamente conos.

2 RAZONES:

Los bastones estan distribuidos mas espaciadamente (baja
densidad)

En la periferia, varios fotorreceptores (bastones en gral) convergen
sobre una séla célula ganglionar (126 a 1).

Ganglion cells

Campo receptivo: El area de la Retina a Ia

7 cual dicha célula esta conectada o la region del
campo visual a la cual responde la célula

CAMPOS RECEPTIVOS DE
CELULAS GANGLIONARES

L} ¢Y ahora? ¢ A donde va la informacion después de la retina?



CEREBRO Y PERCEPCION:

LOS PRIMEROS PASOS EN LA VISION: NGL

Una vez que los axones de las
ganglionares dejan atras la )
retina a través de la papila o va com o
disco optico (dejando la marca |
del punto ciego) la informacidn
visual recorrera diferentes
caminos hasta llegar a la
corteza. Estas variaciones en

Temparal

los caminos de la informacion Nicko Puvnar— (142
s e niculado i
dependerén e 3
Culliculus Superior a’*

fundamentalmente de la
ubicacién en la retina de los
cuerpos celulares de cada
axon.

— Cortex Visual Primario



& CEREBRO Y PERCEPCION:

LOS PRIMEROS PASOS EN LA VISION: NGL

Left Field Right Field

Optic radiations

Meyer's loop

Parallel pathways

Visual Nucleus
Cortex ———

Rivalidad binocular



Corteza extriada y extraestriada

V1, corteza visual primaria

V2, vision local vs. global

V3, integracion de color, movimiento y textura
* V4, Color y formas

V5 o MT, percepcion del movimiento
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V1, corteza visual primaria

V2, vision local vs. global

V3, integracion de color, movimiento y textura
* V4, Color y formas

V5 o MT, percepcion del movimiento
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V1 physiology: orientation selectivity
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LGN physiology

electrode
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receptive field

Simple cell
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Cada area se presenta en tamafio proporcional a su area en la superficie cortical (Felleman and Van
Essen, 1991). Numero aproximado de neuronas (ambos hemisferios) (M = million).



Corteza extriada y extraestriada

V1, corteza visual primaria

V2, vision local vs. global

V3, integracion de color, movimiento y textura
* V4, Color y formas

V5 o MT, percepcion del movimiento




V2, vision local vs. global

348 Visual System: Functional Architecture of Area V2

lllusory contours lNusory brightness Depth from stereo

”»

€ 9

Thick/pale

500um

Figure 16 Meoedular basis of behavior. Higher-order percepts such as illusory contours, illusory brightness and color percepts, and
stereo depth are encoded in 100-500 pm modules within specific V2 stripes. These modules include orientation domains (left, orange:
horizontal; blue, vertical) in thick/pale stripes, ‘brightless’ modules (middle, red: modules responsive to real and illusory brightness
modulation) in thin stripes, and stero depth modules (right. dotted box: all near (dark pixels) minus all far (light pixels)).



V2, vision local vs. global

i

Watercolor effect

.

Cafeé wall illusion




V2, vision local vs. global

Watercolor effect















llusion de Cornsweet (1970)
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Escuela de la Gestalt

 La Escuela de la Gestalt propuso varias de esas leyes o
principios de organizacion perceptiva.

 La mayoria de las leyes propuestas por la Gestalt son
aun vigentes aunque no tenemos aun un claro
panorama de las razones que explican su
funcionamiento.

e Max Wertheimer, Wolfgang Kohler, Kurt Koffka y Kurt
Lewin.
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Leyes de la Gestalt:

Ley de la proximidad: tendencia a agrupar perceptivamente
objetos cercanos. Observen como los elementos que estan mas
proximos se perciben como un todo organizado. Se tiende a
agrupar esta figura en dos diferentes imagenes, la primera un
cuadrado, y la segunda en 3 rectangulos iguales.
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Leyes de la Gestalt:

Ley de semejanza: se perciben 3 lineas negras de 6 puntos
dispuestas horizontalmente y no, por ejemplo, 6 lineas verticales
de color blanco y negro.

La semejanza depende de las relaciones entre el color, tamafio
forma y brillo de los objetos.
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Leyes de la Gestalt:

Ley del cierre: partes incompletas de la figura tienden a ser

completadas, para formar una figura completa.
Asi, se observa un circulo o un rectangulo, a pesar de que les
falte lineas para, efectivamente, ser un circulo o rectangulo.










Corteza extriada y extraestriada

e V1, corteza visual primaria

e V2, vision local vs. global

* V3, integracion de color, movimiento y textura
- VA4, color y formas

* V5 0 MT, percepcion del movimiento




V3, integracion de color,
movimiento y textura




Vias Parvocelular y Magnocelular

Existen dos grandes tipos de células que se encargaran del transporte de la
informacion desde la retina a la corteza:

1. las células tipo M (de la palabra “magno” que significa largo en latin) y

2. las células tipo P (del latin “parvus” que significa pequeno).

Las M, como el nombre indica, tienen campos receptivos grandes, y son
responsables por los aspectos dinamicos del mundo como el movimiento.

Las células P, por el contrario, presentan campos receptivos pequenos y
responden de forma selectiva a longitudes de onda especificas, por lo que son
indispensables en el procesamiento del color.

Las neuronas en V3 prefieren frecuencia espacial baja
(“desenfoque”) y frecuencia temporal alta (“rapidas”)en
comparacion con las neuronas de V2












V3, integracion de color,
movimiento y textura




Corteza extriada y extraestriada

e V1, corteza visual primaria

e V2, vision local vs. global

« V3, integracion de color, movimiento y textura
- V4, color y forma global

* V5 0 MT, percepcion del movimiento




V4, color y formas




La luz es una parte de un gran continuum del
espectro de radiacion electromagnético

Espectro electromagnético.
Longitud de onda (A) en metros.
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Absorcion

La absorcion es la perdida de la intensidad de una
radiacion al atravesar la materia.

Cuando un objeto es alcanzado por un haz de luz solar,
absorbe todos los colores y refleja el color del espectro que
corresponde a la onda emitida por el pigmento que posee en
la superficie.




Refraccion

La refraccion es el cambio de direccién que sufren los
rayos luminosos cuando pasan de un medio a otro (porque
la velocidad de propagaciéon de la luz es diferente segun el
medio por la que se trasmite).




Teorias del color

La psicofisica fue pionera en el estudio del color, a traves de
experimentos realizados por Young y von Helmoltz, quienes

formularon la

Teoria tricromatica.

tres sensaciones de color fundamentales: rojo, verde y azul.

3 colores primarios



Teorias del color

Sin embargo, a finales del siglo XIX surge de la mano de Ewald Hering
la

Teoria de los procesos oponentes.

Sus experimentos demostraron gque ciertas combinaciones de colores
resultan imposibles.

Por ejemplo, es muy dificil imaginarse un rojo verdoso o un azul
amarillento.

A partir de esta idea, Hering propuso su teoria basada en la existencia
de 3 pares de colores que se oponen
(azul-amatrrillo; rojo-verde y negro-blanco).

Ejemplo...
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Figure §.12 1 [a) Absorption spectnam of Jay's vismal pigment Tha Factions of 5540-nm and 585-nm Ights
absorbed are ndicated by the dashed Bnes. (b The sizg of tha oone Indicates activation caused by the
reflection of 1,000 photons of S5G-nm light by Mary's dréss. [o) The actvation used by tha refisoton of 1,000
photons of S40-nm light by Earbara’s dress. o) Tha acthvation cassed by the reflection of 2,000 photons of
S04-nm Eght from Eartara’s dress. Motica that the cong rasponss 1s tha sams in [b) and fd)



Teorias del color

En 1931 la Comision Internacional en lluminacion creo este mapa
bidimensional de colores



Sun Light (Young Woman in the Sun) de Renoir, 1875-
1876



grainstack in the morning de Renoir, 1890-91



Portrait of enry Matisse de Derain, 1905



Leonid Afremov



Corteza extriada y extraestriada

* V1, corteza visual primaria

* V2, vision local vs. global

« V3, integracion de color, movimiento y textura
- VA4, color y forma global

* V5 o0 MT, percepcion del movimiento




V5 o MT, percepcion del movimiento

Ty right oG { MORSE'S Gallery, 417 Montgomery St., SanF

TrhE J"foR:;E IN /!ﬁo"rlon.
Dentrated by

MUYBRIDGE. AUTOMATIC ELECTRO-M GRA
“SALLIE GARDNER,” owned by LELAND SBTANFORD; running atja 140 gait over the Palo Alto track, 19th June, 1878,




V5 o MT, percepcion del movimiento

Separacion entre estimulos

< 60 ms. Percepcion simultanea
60 ms. Movimiento

> 200 Eventos independiente




La vision del movimiento es fundamental para la vida

{COmo seria nuestra vida si no pudiéramos detectar
movimiento?

1 ‘ ‘% Area V5 revealed by PET
&% in normal subject

Area V5 destroyed by stroke
in patient LM

Motion blindness
(la paciente de Munich, 1980)



Akinetopsia

Dano en la corteza cerebral (presumiblemente en el Area V5 o MT) que resulta en una
imposibilidad para percibir objetos en movimiento.

Figure4.24 For the patient with motion blindness, the worc
appears as if viewed through a stroke light.Rather than see
taz liquid rise continuously in the teacup, the patient reports
see ng theliquid jump from one level to the next.

Akinetopsia:
selective loss of
m otion perception



Corteza visual y sus efectos

« Corteza extriada y extraestriada

» V1, corteza visual primaria

» V2, vision local vs. global

» V3, integracion de color, movimiento y textura
* V4, Color

* V5 0 MT, percepcion del movimiento

 Procesamiento Top-down y bottom-up

 Vias ventral y dorsal

» Reconocimiento de rostros

» Reconocimiento de personas
» Reconocimiento de objetos

» Percepcion para la accion




Procesamiento
Top-down y
bottom-up



# CEREBRO Y PERCEPCION:

Adaptacion al medio
ambiente

La Percepcion no esta
determinada simplemente por : S
los patrones del estimulo sino ¢Es un palo o una serpiente?
gue, es una busgueda dinamica

de la mejor interpretaciéon de

los datos disponibles.

Lo verdaderamente importante no es la realidad fisica, sino
tener una interaccion eficiente con el mundo.



& CEREBRO Y PERCEPCION:

Mecanismos de procesamiento
en Percepcion

e

Procesamiento Bottom-Up:

Procesos guiados por los datos sensoriales, parten de la
informacion (caracteristicas) del estimulo.

Percepcién de las partes individuales



TOP-DOWN & BOTTOM-UP
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Global scale
Ventral visual stream
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Corteza visual y sus efectos

« Corteza extriada y extraestriada

» V1, corteza visual primaria

» V2, vision local vs. global

» V3, integracion de color, movimiento y textura
* V4, Color

* V5 0 MT, percepcion del movimiento

* Procesamiento Top-down y bottom-up

 Vias ventral y dorsal

» Reconocimiento de rostros

» Reconocimiento de personas
» Reconocimiento de objetos

» Percepcion para la accion




Vias ventral y dorsal

Action

Perception

Vigion for Action

Dorsal

Percepcion para la accion

Ventral

Reconocimiento de rostros
Reconocimiento de personas
Reconocimiento de objetos
Reconocimiento de simbolos
Reconocimiento de lugares /
escenas



Vias ventral y dorsal

Model Matching Posting
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( i Goodale et al., 1981
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Via dorsal
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Via ventral

Area Inferior temporal

* Reconocimiento de rostros e . Left hemisphere

e Reconocimiento de personas ;. W, as seen from underneath
- Reconocimiento de objetos p
* Reconocimiento de simbolos

» Reconocimiento de lugares/escenas

Fusiform Face
Area (FFA)

Kanwisher et al (97-99)

Parahippocampal
o Place Area (PPA)

Fpstein & Kanwisher (95)
Adguiiére etal (98, 99)
Haxky et al (99

o Maguire et al {96, 97, 98)

Toug et al (in press)
Sexgent et al (92}
Haxby et al (91,94, 99)
Pace et al {95, 96}
MeCarthy et al (37)
Halgren et al (39)

Body Area

Downing et al {01)




Reconocimiento de rostros




Reconocimiento de rostros

= ;Cual es mas femenina? = ; Cual es mas atractivo?




Reconocimiento de rostros




Reconocimiento de rostros




Reconocimiento de rostros




Reconocimiento de rostros

ACC
(conflict monitoring)

PFC
(attentional control)

Fusiform Word
face area




Reconocimiento de rostros

Face Recognition

Stores
biographical
information
Extracts
Connects facial features facial

to biographical information features




Reconocimiento de rostros

Face Blindness (Prosopagnosia)

Fusiform face area

Striate cortex




Reconocimiento de rostros
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Percepcion del cuerpo humano

* https://www.biomotionlab.ca/Demos/BMLwalker
.ntml

Visual area STS responds to
biological motion




Reconocimiento de objetos

Faces (FFA) and Places (PPA)




Reconocimiento de objetos

LSF image ——— possible objects
-« J

Low Spatial
Frequencies

input £ Ventral Visual Stream




Reconocimiento de escenas

Low spatial frequencies High spatial frequencies
LSF HSF

Y

I _-J L I

coarse-to-fine



Reconocimiento de escenas




Reconocimiento de escenas

Seashore
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Figure 1: Representation of a scene.
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